METROLOGIE ET CONTROLES / METROLOGIE - ETALONNAGE - INCERTITUDES

INCERTITUDES DE MESURE - APPLICATIONS AU LABORATOIRE

@ 2 450 € HT (P¥ 4,5 JOURS (2, (7) NOUS CONSULTER

POUR LES DATES DE SESSION

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Identifier et réduire les erreurs de mesure

S, pusLic

e Techniciens et Ingénieurs devant évaluer les incertitudes pour une meilleure maitrise de leurs mesures dans

des applications de laboratoire ou de production industrielle

% PREREQUIS

¢ Connaissances de base en statistiques et en mathématiques en métrologie
e Savoir utiliser les fonctions de base d'Excel

@ OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

A l'issue du stage, le stagiaire sera capable de :

o Identifier et réduire les erreurs de mesure
e Estimer les incertitudes de mesure pour des mesures simples et pour des processus de mesure complexes



Ml 922>

CONTENU de clients

: : : . satisfaits*
PARTIE 1 - DE LA NECESSITE DE PRESENTER L'INCERTITUDE D'UN RESULTAT DE MESURE
, * enquéte réalisée
PARTIE 2 - DIFFERENCIER "ERREUR DE MESURE" ET "INCERTITUDES DE MESURE" aupres de nos clients

en septembre 2024
PARTIE 3 - LES EXIGENCES NORMATIVES

e Exemple des normes ISO 9001, ISO 17025, ISO 15189, etc

PARTIE 4 - PRISE EN COMPTE DE L'INCERTITUDE DE MESURE DANS LA DECLARATION DE
CONFORMITE

PARTIE 5 - PRESENTATION GENERALE DES APPROCHES POUR L'ESTIMATION DES INCERTITUDES
DE MESURE

e L'approche « propagation des incertitudes » (GUM)

e Les approches alternatives internes au laboratoire (contréle interne, plans d'expériences
spécifiques, etc.)

e L'approche « essais inter laboratoires »

¢ Application des simulations de Monte-Carlo a I'estimation des incertitudes de mesure

PARTIE 6 - PRESENTATIONS DETAILLEES DE CES APPROCHES, IDENTIFICATION DES
DIFFERENCES ET DES POINTS COMMUNS, SYNTHESE METHODOLOGIQUE

PARTIE 7 - RAPPELS SUR LES CARACTERISTIQUES DES INSTRUMENTS DE MESURE
PARTIE 8 - RACCORDEMENT METROLOGIQUE : ETALONNAGE ET VERIFICATION
PARTIE 9 - RAPPELS DE STATISTIQUES

e Ecart type
e Variance

PARTIE 10 - METHODE D'ESTIMATION DES INCERTITUDES POUR UNE MESURE SIMPLE

¢ Application a la mesure d'une température

PARTIE 11 - METHODE D'ESTIMATION DES INCERTITUDES POUR UNE MESURE COMPLEXE (PAR
LA METHODE DE PROPAGATION DES INCERTITUDES)

e Application a l'étalonnage d'un capteur de température (la méthode étudiée pourra étre
transposée a tout autre type d'étalonnage ou de mesure d'une grandeur physique)

PARTIE 12 - ESTIMATION DES INCERTITUDES POUR UNE ANALYSE COMPLETE, COMPRENANT
DIFFERENTES ETAPES

e Préparation de I'étalon (traitement des incertitudes d'une pesée, puis dissolution de la masse
dans un volume)

e Construction et utilisation de la droite d'étalonnage

¢ Obtention des mesures et expression du résultat

PARTIE 13 - ETUDES DE CAS

e La mise en pratique se fera sur deux exemples particuliers: chromatographie gazeuse et titrage

potentiométrique
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EQUIPE PEDAGOGIQUE MOYENS ET METHODES PEDAGOGIQUES
Experts du domaine Alternance entre apports de connaissance et traitement
d'exemples pratiques permettant de s'approprier les
C ) principes. Un support de cours sera remis a chacun des
L LYON ) participants.

Vs

PROCHAINE SESSION

L’ouverture de la session est conditionnée par un nombre minimum de participants. Nous consulter pour d’autres dates.
N




EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acquis de la formation
Evaluation des acquis des apprenants par auto-examen. 90.8% des apprenants ont acquis la compétence principale
visée. (sur 966 apprenants évalués sur cette thématique depuis 2020)

Evaluation de la satisfaction des participants en fin de formation (Niveau 1 KIRKPATRICK)
4.5 par les participants. (sur 1032 participants ayant suivi une formation dans la thématique depuis 2020)

RENSEIGNEMENTS ET INSCRIPTION Accueil des personnes en situation de handicap

Tel : +33 (0)4 72 43 83 93 nécessitant un besoin spécifique d'accompagnement :
Fax : +33 (0)4 72 44 34 24 nous contacter a l'inscription.

mail : formation@insavalor.fr

Préinscription sur formation.insavalor.fr ~ Actualisée le 30/06/2025




